Ci1UG PAAU (LOXSE) Codigo: 22

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

XUNO 2007

FiSICA

Elixir e desenvolver un problema e/ou cuestion de cada un dos bloques. O bloque de practicas so ten unha opcion.
Puntuacién maxima: Problemas 6 puntos (1 cada apartado). Cuestions 4 puntos (1 cada cuestion, tedrica ou practica)
Non se valorara a simple anotacion dun item como solucion as cuestions teoricas; deben ser razoadas.

Pode usarse calculadora sempre que non sexa programable nin memorice texto.

BLOQUE 1: GRAVITACION (Elixe unha cuestién) (razoa a resposta) (puntuacion 1 p)

1.- Se por unha causa interna, a Terra sufrise un colapso gravitatorio e reducise o seu raio 4 metade, mantendo
constante a masa, o seu periodo de revolucion arredor do Sol seria: a) 0 mesmo, b) 2 anos, ¢) 0,5 anos.

2.- Dous sat¢lites de comunicacion 4 e B con diferentes masas (m, > m,,) xiran arredor da Terra con Orbitas
estables de diferente raio sendo r, <r,; a) 4 xira con maior velocidade lineal; b) B ten menor periodo de
revolucion; ¢) os dous tefien a mesma enerxia mecanica.

BLOQUE 2: ELECTROMAGNETISMO (Elixe un problema) (puntuacion 3 p)

1.- Unha bobina cadrada e plana (S = 25 cm?) construida con 5 espiras esta no plano XV; a) enuncia a lei
de Faraday-Lenz, b) calcula a f.e.m. inducida se se aplica un campo magnético en direccion do eixe Z, que
variade 0,5 Ta 0,2 Ten 0,1 s; c) calcula a f.e.m. media inducida se o campo permanece constante (0,5 T)
e a bobina xira ata colocarse no plano XZ en 0,1 s.

2.-Tres cargas puntuais de 2 pC sittianse respectivamente en 4 (0,0), B (1,0) e C (1/2,\/3/2). Calcula: a) o
campo eléctrico nos puntos D (1/2, 0) e F (1/2,1(2\/3)); b) o traballo para trasladar unha carga q'= 1 uC
de D a F, c¢) con este traballo, jaumenta ou dimintie a enerxia electrostatica do sistema? (As coordenadas en
metros, K =9:10° Nm?C?2; 1uC = 10°C).

BLOQUE 3: VIBRACIONS E ONDAS (Elixe un problema) (puntuacion 3 p)

1.- A ecuacion dunha onda transversal € y(t, X) = 0,05cos (5t-2x) (magnitudes no S.1.). Calcula: a) os valores
de ¢ para os que un punto situado en x = 10 m ten velocidade maxima; b) ;que tempo ha de transcorrer para
que a onda percorra unha distancia igual a 3A?, ¢) ;esta onda € estacionaria?

2.- Unhamasade 0,01 kg realiza un movemento harménico simple de ecuacion y = Scos (2t+m/6). (Magnitudes
no S.I.); calcula: a) posicion, velocidade e aceleracion en t = 1 s; b) enerxia potencial en y = 2 m, ¢) ¢a
enerxia potencial, ¢ negativa nalgun instante?

BLOQUE 4: LUZ (Elixe unha cuestion) (razoa a resposta) (puntuacion 1 p)

1.- Se se desexa formar unha imaxe virtual, dereita e de menor tamafio que o obxecto, débese utilizar: a) un
espello concavo, b) unha lente converxente, ¢) unha lente diverxente.

2.- Unha onda electromagnética que se atopa cun obstaculo de tamafio semellante 4 stia lonxitude de onda:
a) forma nunha pantalla, colocada detras do obstaculo, zonas claras e escuras, b) polarizase e o seu campo
eléctrico oscila sempre no mesmo plano, c) reflictese no obstaculo

BLOQUE 5: FISICA MODERNA (Elixe unha cuestion) (razoa a resposta) (puntuacion 1 p)

. .y . . 2 3 4 14 4 17 1
1.- Cal destas reaccions nucleares € posible: a) ;H+ H— ,He b) N+ ,He— O++ H

235 1 141 92 1
c) 92U+ ot ™ 56Ba-i-36Kr+20n

2.- Se un nucleo atomico emite unha particula a e duas particulas B, o seu nimero atomico: a) diminue en
duas unidades, b) aumenta en dias unidades, ¢) non varia.
BLOQUE 6: PRACTICA (puntuacion 1 p)

Cun banco optico de lonxitude /, obsérvase que a imaxe producida por unha lente converxente é sempre
virtual. ;Como se pode interpretar isto?
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CcCiuag PAAU (LOXSE) Codigo: 22

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

SETEMBRO 2007

FiSICA

Elixir e desenvolver un problema e/ou cuestion de cada un dos bloques. O bloque de practicas so ten unha opcion.
Puntuacién maxima: Problemas 6 puntos (1 cada apartado). Cuestions 4 puntos (1 cada cuestion, tedrica ou practica)
Non se valorara a simple anotacioén dun item como solucidn as cuestions teoricas; deben ser razoadas.

Pode usarse calculadora sempre que non sexa programable nin memorice texto.

BLOQUE I: GRAVITACION (Elixe unha cuestion) (razoa a resposta) (puntuacion 1 p)
1.-Supofiendo a Terra como unha esfera perfecta, homoxénea de raio R, cal é a grafica que mellor representa
a variacion da gravidade (g) coa distancia ao centro da Terra.

g | g

9,8 9,8 -

a)
2.-Se dous planetas distan do Sol R e 4R respectivamente os seus periodos de revolucién son: a) T e 47, b)
TeT/H,c)TedT

BLOQUE 2: ELECTROMAGNETISMO (Elixe un problema) (puntuacion 3 p)

1.- Dadas tres cargas puntuais q, = 10° pC en (-8,0) m, g, =-10° pCen (8,0) me g, = 2:10”* pC en (0,8) m.
Calcula: a) o campo e o potencial eléctricos en (0,0), b) a enerxia electrostatica, c¢) xustifica que o campo
electrostatico ¢ conservativo. (Datos: 1 pC = 10°C; K = 9-10° Nm?C-?)

2.-Unha particula con carga 0°5-10 C mévese con v = 4-10°] m/s e entra nunha zona onde existe un campo
magnético B = 0,5 1 T: a) ;qué campo eléctrico E hai que aplicar para que a carga non sufra ningunha
desviacion?; b) en ausencia de campo eléctrico calcula a masa se o raio da 6rbita é 107 m; ¢) razoa se a forza
magnética realiza algln traballo sobre a carga cando esta describe unha o6rbita circular.

BLOQUE 3: VIBRACIONS E ONDAS (Elixe un problema) (puntuacién 3 p)

1.- Dun resorte de 40 cm de lonxitude coélgase un peso de 50 g de masa e, alcanzado o equilibrio, a lonxitude
do resorte é de 45 cm. Estirase coa man o conxunto masa-resorte 6 cm e séltase. Achar: a) a constante do
resorte, b) a ecuacion do M.H.S. que describe 0 movemento, ¢) deduce a ecuacion da enerxia potencial
elastica. (g = 9,8m's?)

2.- A ecuacion dunha onda sonora, que se propaga na direccion do eixe x é y =4 sen 2w (330t — x) (S.1.);
acha: a) a velocidade de propagacion, b) a velocidade maxima de vibracién dun punto do medio no que se
transmite a onda, c¢) define a enerxia dunha onda harmonica.

BLOQUE 4: LUZ (Elixe unha cuestion) (razoa a resposta) (puntuacion 1 p)

1.- Cando un raio de luz incide nun medio de menor indice de refraccion, o raio refractado: a) varia a sua
frecuencia, b) acércase a normal, ¢) pode non existir raio refractado.

2.- Se un feixe de luz laser incide sobre un obxecto de pequeno tamafio (de orden da sua lonxitude de onda),
a) detras do obxecto hai sempre escuridade, b) hai zonas de luz detras do obxecto, c) reflictese cara 6 medio
de incidencia.

BLOOQUE 5: FISICA MODERNA (Elixe unha cuestion) (razoa a resposta) (puntuacion 1 p)

1.- Un vehiculo espacial afastase da Terra cunha velocidade de 0, 5c. Desde a Terra enviase un sinal luminoso,
cuxa velocidade ¢ medida pola tripulacion, obtendo un valor de: a) /,5¢, b) ¢, ¢) 0,5¢

2.- Un metal cuxo traballo de extraccion € 4,25 eV, iluminase con fotons de 5,5 eV. ;Cal ¢ a enerxia cinética
maxima dos fotoelectrons emitidos? a) 5,5 eV, b) 1,25 ¢V, ¢) 9,75 eV.

BLOOQUE 6: PRACTICA (puntuacion 1 p)

Faiun esquema da practica de Optica, situando o obxecto, a lente ¢ a imaxe, ¢ debuxando a marcha dos raios
para obter unha imaxe dereita e de maior tamafio que o obxecto.
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