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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS

O alumno debe resolver s6 un exercicio de cada un dos tres bloques temdticos.

BLOQUE DE ALXEBRA (Puntuacién mdxima 3 puntos) 1
Exercicio 1. Determinar a matriz X na seguinte ecuacion matricial 42X = 5 (4+B- (), sendo
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Exercicio 2. Un granxeiro dispon dun maximo de 45 hectareas nas que quere sementar dous tipos de cultivo 4
¢ B, esperando obter un beneficio de 120 € por hectarea de A e 180 € por hectarea de B. Calcula que vai ter como
maximo 600 horas de traballo dispoiiibles durante a estacion de sementeira e que vai precisar de 10 horas por

hectarea de 4 e 40 horas por hectarea de B. Ademais, o tipo de cultivo esixe que as hectareas dedicadas 6 cultivo
tipo B non superen as do tipo A.

(a) Formular o sistema de inecuacions asociado 6 enunciado. (b) Debuxar a rexion factible e calcular os seus
vértices. (c) ;Cantas hectareas debe sementar de cada tipo de cultivo para maximizar o beneficio? Calcular dito
beneficio maximo.

BLOQUE DE ANALISE (Puntuacién mdxima 3,5 puntos)
Exercicio 1. A funcion f definida por fix) = x> + ax? + bx + ¢ verifica que a stia grafica pasa polo punto (-1, 0) e
ten un maximo relativo no punto (0, 4).

(a) Determinar a funcion f'(calculando a, b e ¢).

(b) Representar graficamente a funcion f{x) = x* - 3x* + 4 estudando: intervalos de crecemento e decrecemento,
minimo relativo, intervalos de concavidade e convexidade e punto de inflexion.

Exercicio 2. Nun hospital o nimero N de persoas afectadas por unha certa infeccion virica, despois de ¢ semanas,
vén dado pola funcion

350 ¢
270 +kt+8

(a) Sabese que o numero de persoas afectadas 6 cabo de 1 semana foi 50, calculese o valor de k.

N(t) = sendo > 0.

(b) Para o valor de k£ = -3, calcular o maximo de persoas afectadas e a semana en que ocorre, ¢a partir de que
momento, despois de acadar o valor maximo, o numero de persoas afectadas ¢ menor que 25?

BLOOQUE DE ESTATISTICA (Puntuacién méxima 3,5 puntos)

Exercicio 1. Unha investigacion de mercado de 800 persoas revelou os seguintes feitos sobre a capacidade de
lembrar un anuncio televisivo dun produto en particular e a adquisicion de dito produto:

Lembran o anuncio Non lembran o anuncio
Mercan o produto 160 80
Non mercan o produto 240 320

(a) Calcular a probabilidade de que unha persoa lembre o anuncio ou merque o produto.
(b) Se unha persoa lembra o anuncio do produto, ;que probabilidade hai de que o merque?
(c) (O feito de mercar o produto depende ou non de lembrar o anuncio? Xustifiquese a resposta.

Exercicio 2. (a) O soldo, en euros, dos empregados dunha fabrica segue unha distribuciéon normal de media
pu=1500 euros e desviacion tipica o= 400 euros. Elixese 6 chou unha mostra de 25 empregados desa fabrica, ;cal
¢ a probabilidade de que a media dos seus soldos estea comprendida entre 1420 ¢ 1600 euros?

(b) Se s6 cofiecemos a desviacion tipica 6=400 euros e descofiecemos a media [ dos soldos dos empregados desa
fabrica, ;que tamafio de mostra deberiamos tomar para estimar L cun nivel de confianza do 95% se se admite un
erro maximo de 100 euros?
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS

O alumno debe resolver s6 un exercicio de cada un dos tres bloques temdticos.

BLOQUE DE ALXEBRA (Puntuacién maxima 3 puntos)
Exercicio 1. Dada a ecuacion matricial X - 4 + B! = 2.X, sendo B! a matriz trasposta de B e

1 0 0 -1 1 -1
A=/0 3 1|, B=|0 -1 1
0 0 1 I -1 0

(a) Despexar a matriz X (b) Acha-la matriz inversa de 4 -2/, sendo / a matriz identidade de orde 3.
(¢) Resolver a ecuacion matricial.

Exercicio 2. Unha explotacion madeireira dedicada 4 plantacion e recoleccion de pifieiros e eucaliptos decide
repoboar un dos seus montes. Segundo un estudo dos técnicos, para que sexa rendible a explotacion hanse de
plantar entre 2 e 15 hectéreas de pifieiros e entre 6 e 25 hectareas de eucaliptos. Ademais, o custo por hectarea
de pifieiros é de 500 euros e o custo por hectarea de eucaliptos é de 300 euros, contando cun presuposto maximo
de 12000 euros para a explotacion en proxecto. Trala colleita da madeira os ingresos obtidos son de 2200 euros
por cada hectarea de pifieiros e de 1500 euros por cada hectarea de eucaliptos.

(Cantas hectareas de pifieiros e de eucaliptos se deberian repoboar para obte-lo maximo beneficio? ;a canto
ascende dito beneficio? (a) Exprésense a funcion obxectivo e as restricions do problema. (b) Represéntese
graficamente a rexion factible e calctlense os vértices da mesma. (¢c) Resolvase o problema.

BLOQUE DE ANALISE (Puntuacién mdxima 3,5 puntos)
Exercicio 1. A cantidade de auga (en hm?) dun encoro durante o ltimo ano vén dada pola funcion

210000

O~ a6

0<t<12

onde 7 ¢ o tempo transcorrido en meses.
(a) Determinar o valor do parametro k tendo en conta que a cantidade méaxima de auga acadouna 6 cuarto mes.

(b) Para o valor de k = 8, determina-los periodos nos que a cantidade de auga aumentou e nos que diminuiu. ;A
partir de que mes a cantidade de auga foi inferior a 1400 hm*?

Exercicio 2. Un vendedor de polizas de seguros ten un soldo fixo mensual de 1000 euros, mais unha comision
que ven dada pola funcion 17x — 0,0025x%, onde x representa o namero de polizas vendidas.

Se o vendedor ten mensualmente un gasto xeral de 200 euros, mais outro de 5 euros por poliza contratada, calcular
o nimero de pdlizas que debe contratar mensualmente para que a sfia ganancia sexa maxima, /,a canto ascende
dita ganancia?

BLOQUE DE ESTATISTICA (Puntuacién méxima 3,5 puntos)

Exercicio 1. Nun estudo feito en certo IES, no que se imparte a ESO e o Bacharelato, recolléronse os seguintes datos:
— 0 60% dos alumnos son mulleres.
— O 15% dos homes estudan Bacharelato.
— 0 20% das mulleres estudan Bacharelato.
— 0 30% das mulleres que estudan Bacharelato elixen a opcion de letras.

(a) Calcula-la probabilidade de que un alumno dese IES, elixido 6 chou, sexa muller, estude Bacharelato e curse
a opcion de letras. (b) {Que porcentaxe do alumnado estuda Bacharelato? (c) ;Que porcentaxe dos estudantes
de Bacharelato son homes?

Exercicio 2. Un fabricante de lampadas de baixo consumo sabe que o tempo de duracion, en horas, das
lampadas que fabrica segue unha distribucién normal de media descofiecida e desviacion tipica 180 horas.
Cunha mostra de ditas lampadas, elixida 6 chou, e un nivel de confianza do 97%, obtivo para a media o
intervalo de confianza (10072°1, 10127°9).

(a) Calcular o valor que obtivo para a media da mostra e o tamafio de mostra utilizado.

(b) Se se quere que o erro da stia estimacion sexa como maximo de 24 horas e se utiliza unha mostra de
tamafio 225, ;cal serd enton o nivel de confianza?
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